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1 UvOD

Prve visoke koncentracije PCB-ja v reki Krupi so bile zaznane leta 1983 kot posledica
odlaganja nevarnih odpadkov s strani podjetja Iskra kondenzatorji iz Semica.
Onesnazenje je pustilo zelo velik vpliv na okolje in ljudi. TakSna onesnazevanja se
veckrat odkrijejo prepozno, ko ta Ze zaCnejo obremenjevati naravno okolje in zdravje
ljudi. TakSne vrste sanacije ob dogodku pa so dolgoro¢ne in obremenjujoCe za naravo.
Za najvecCje onesnazevalce vodnih virov v Sloveniji najpogostje Stejemo industrijo,
kmetijstva in gospodinjstva. To so trije najvecji in ob enem problematic¢ni onesnazevalci
s katerimi onesnazujemo povrsSinsko in podzemno vodovje, kar predstavlja resen in
velik problem. V Sloveniji pridobivamo 52 % vse pitne vode iz podtalnic in 46 % iz
izvirov. Eden izmed vodnih virov, ki bi se ga lahko uporabljalo za regionalno in tudi kot
lokalno zajetje je bil tudiizvir reke Krupe. Leta 1983 je semisko podjetje Iskra spustilo
preko odpadnih voda PCB v koli€ini 13.000 kilogramov. [31]

Po odkritju PCB—jev v reki Krupi in njeni okolici so leta 1984 zaceli z izvedbo
sanacijskega programa. Konstruirali so odlagaliS¢e odpadkov ter naredili okoljsko in

zravstveno Studijo.

Kljub sanaciji je reka Krupa $e vedno onesnazena, ki jo obremenjujejo ostanki PCB
kateri vegjih nalivih pridejo na povrsje. Se vrsto let ne bo mogoge zajemati vodo iz

vodnega vira za lokalno rabo. [20][31]
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1.1 Namen in cilji seminarske naloge

Namen seminarske naloge je predstavitev onesnazenost izvira reke Krupe s PCB s
podrocCja varstva narave, okolja in zdravja ljudi. Predstavljeni bodo poznani vzroki in
posledice onesnazZenosti vodnega vira zaradi ¢loveSke neumnosti, ki se Cutijo Se

danes.

1.2 Metodologija dela

Metodologija dela je naslednja:

e Z opisno metodo bom predstavil osnovne pojme in definicije za njihovo razlago.

e Z metodo analize dokumentov bom uporabil obstoje¢o zakonodajo Republike
Slovenije iz podro¢ja varstva voda, narave in okolja.

e Metodo povzemanja bom uporabil pri povzemanju strokovne literature in
raziskovalnih ¢lankov avtorjev z lastno razlago pri opisu onesnazenosti vodnih
virov.

e S pomocjo medijskih podatkov in arhivov bom predstavil njihovo poro€anje o

primeru onesnazenosti reke Krupe in okolice s PCB.
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2 OPREDELITEV POJMOV

Voda je vir Zivljenja vsakega Zivega bitja, je naravna prvina in je pogoj za nastanek in
obstoj Zivljenja. Vodni viri v Sloveniji predstavljajo eno izmed pomembnih dobrin v
Sloveniji. Kakrdnokoli onesnazZevanje vodnih virov predstavlja problem ne samo za
posameznika, temve¢ za vse. Kljucnega pomena je, da onesnazZene vire ocistimo.

Najbolj pomembno pa je, da Cistih vodnih virov ne onesnazujemo. [1]

2.1 Vode v Sloveniji

Slovenija in z njo slovenska ozemlja je bogato z vodami. Delijo se na tekoCe vode,
stojeCe vode in podzemne vode. Najbolj pomembne so podtalnice in izviri, saj iz njih v
nasi drzavi pridobivamo 52 % vso pitno vodo iz podtalnice in 46 % vode iz izvirov.
Poznamo vec vrst izvirov, ki so lahko ravninski izviri v dolinah, kraski obrhni, plasti¢ni
iziviri nad neprepustnimi plastmi, meliS¢i, mineralni in termalni iziviri. Na podrocju
Slovenije najdemo 5.800 izvirov. Podzemna voda predstavlja glavni vir pitne vode.
Zaloga podzemnih voda je ocenjena na okoli 922 milijonov m® katero ¢rpamo iz
vodnjakov ali pa jo zajamemo iz izvirov. Povprecni izkoristek vode na prebivalca je
457.000 litrov letno. Povpre€na globina podzemnih voda zna$a od 20 do 25 metrov
pod povrsjem, kjer se vijejo podzemne reke in ponikalnice, ki pridejo na dan v razli¢nih
izvirih, kjer dopuscajo to naravne geoloSke znacilnosti. Te so povezane najpogosteje
z vrsto kamnitih plasti, njihovo nagubanostjo, erodiranjosto, razpokanostjo in izvotljen
ostjo. Za poznavanje kakkovosti in podzemnih voda je pomembna ocena stanja
podzmenih voda, ki je izdelana za posamezna vodna telesa in je doloCena glede na
hidrogeoloSka merila in specificne obremenitve. Slovenija je razdeljena na 21 vodnih
teles, ki omogocajo pregledno ter ucinkovito upravijanje in ocenjevanje voda.
[1][10][24].
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2.2 Onesnazenje vodnih virov

Slovenija se kot majhna drzava lahko pohvali z njeno bogatostjo vodnih virov, ki jih
ima. Vedno ve& pa lahko zagotovo sli§imo o onesnazenosti voda. Cista voda je
definirana kot voda brez barve in okusa. V naravi pa takSne vode ne najdemo zaradi
vsebujoc€ih razli¢nih snovi kot so raztopljeni plini, organske in anorganske snovi ter
mikroorganizmi, ki so naravnega ali ¢loveSkega izvora. Vzrok za onesnazevanje je
Clovek, ki s tem ne ogroza sebe temve€ tudi Zivali in rastline. Posamezne reke so
obremenjene z industrijskimi in komunalnimi odplakami medtem, ko podzemne vode
bremenijo razni pesticidi in nitrati ter klorirana organska topila. Ker ima voda to
sposobnost samocid€enja, ki poteka s pomocjo fotosinteze, katere produkt je kisik, ki
je potreben za razgradnjo organskih snovi v vodi. Pri razgradnji nastane ogljikov
dioksid, hranila in druge snovi, ki jih Zivali in rastline v vodi potrebujejo za razvoj. Potek
razgradnje nevarnih in strupenih snovi poteka pocasi ali pa se snovi ne razgradijo. To

predstavlja velik problem druzbe. [4]

2.2.1 Vrste onesnazenih vodnih virov

V Sloveniji se sreCujemo s tremi glavnimi viri onesnazenja [21]:

e Industrija, ki onesnazuje vodo najveCkrat s strupenimi snovmi in tezkimi
kovinami. V proizvodnji hrane se tako sreCujemo z onesnazZevanjem z
organskimi snovmi, v rudarski in gradbeni industriji s sendimiti in kislinami.
Onesnazevalci so tudi termoelektrarne in jedrske elektrarne, ki uporabljajo vodo
za hlajenje in odvajajo segreto vodo.

e Kmetijstvo onesnazuje vodo z ostanki gnojil (mineralna in naravna) in s
pesticidi.

e Gospodinjstva onesnazujejo vodo organsko in anorgansko.

Prav tako se vodo onesnazi zaradi naravnih nesre€. Onesnazenje vode se zgodi s

fekalijami iz greznic in kurilnim olje. [19]

Po fizikalno kemijskih in bakterioloSkih parametrih je vodovje razporejeno v Stiri

kakovostne razrede, ki pa niso ve€ v uporabi. Ti kakovostni razredi so [11]:
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1. razred: vodo lahko uporabljamo kot pitno in v Zivalski industriji. V tej vodi

lahko zivijo plemenite ribe, Ce je v njej kaj hrane.

e 2. razred: voda, ki je primerna za kopanje, vodne Sporte, namakanje
zemljiS¢, gojenje rib. Za Zivalsko uporabo je potrebno takSno vodo odistiti.

e 3. razred: voda, ki je komaj Se uporabna za namakanje in doloCene
tehnoloSke namene.

e 4. razred: voda je nedopustno onesnazena in ogrozZa pitne ter oteZuje ali

celo onemogoc€a razmnozevanie rib.

Dr. Du$an Plut je reko Krupo v Beli krajini, katera je bila onesnazena s PCB, leta 1988

uvrstil v drugi kakovostni razred. [19]

2.3 Poliklorirani bifenili

Poliklorirani bifenili (PCB) predstavljajo skupino sintetskih organskih kemikalij.
Sestavljeni so iz ogljika, vodika in klora. Obstaja 209 vrst PCB. Stevilo in razvrstitev
atomov klora v molekulah PCB — ja doloca fizikalno in kemijsko lastnost. PCB je zelo
stabilna, tezko razgradljiva in slabo vnetljiva spojina. Zaradi svojih zelo dobrih
tehnoloskih lastnosti so bili PCB - ji v Siroki uporabi, Se posebno v industriji kot
dielektricna sredstva za transformatorje, motorne in energetske kondenzatorje,
kondenzatorje za razsvetljavo, sredstva za termoizolacijo, sredstva za maziva
(hidravli¢na olja, mazila za Crpalke), aditivi za plasticne mase, aditivi za barve, lake,
lepila, sukanec, kavCuk, tekstil, papir, kot aditivi pri pripravi pesticidov in insekticidov
ter kot dodatki za impregnatorje. Siroko so jih uporabljali sredi 20. stoletja. Vendar pa
so zaradi visoke toksi¢nosti, obstojnosti v okolju in sposobnosti bioakumulacije in
biomagnifikacije priznani kot obstojna organska onesnazevala in so prepovedani v
ZDA s sklepom kongresa leta 1979, v svetu pa z Stockholmsko konvencijo o obstojnih
organskih onesnazevalih leta 2001. Zaradi njihove visoke sposobnosti raztapljanja in
topnosti v mas€obah, a nizke vsebnosti vode, ter odpornosti proti kemicni, fizikalni in
bioloski razgradnji se nagibajo k kopi¢enju v organski komponenti prsti in usedlinah,
da jih absorbirajo rastline in zato ga zauzijejo zivali, ki ga jedo rastline, in tako vstopi v
prehranjevalno verigo. V organizmu se PCB kopicijo v mas¢obah in se zelo dolgo

izloCajo. Posledi¢no se njihova koncentracija povecCuje vzdolz prehranjevalne verige,
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ki prehaja od nizjega organizma na viSjo raven, zlasti Ce gre za velikega plenilca. Ta

pojav je znan kot biomagnifikacija. [5][18]

2.3.1 Uc¢inki PCB na zdravje in okolje

PCB so zelo strupene snovi, katere zastrupitve so korakane, torej so podobne
zastrupitvi z dioksinom. Skodljivi uginki se kaZejo na koZi, imunskemu sistemu, pri
razvoju zarodkov, Skoduje jetrom, vplivajo tudi na razvoj centralnega Zivénega sistema,
motijo hormonsko ravnovesje in so rakotvorni. V naravi so obstojni in razSirjeni.
Organizmi privzemajo spojine iz kontaminirane prsti in vode. Tako jo sproscajo v

prehranjevalno verigo. O. Vsebnost PCB-ja je v rastlinah nizja. [18]

2.3.2 Varstvo in preprec¢evanje pred PCB

Ker so PCB—iji zelo strupeni, se je njihova uporaba sredi osemdesetih let prepovedala.
V EU so dolo€ili obvezno ravnanje PCB in si do leta 2010 za cilj postavili odstranitev
vseh naprav, ki so vecje od 5 dm? katere vsebujejo PCB. Da se neizpostavljamo vnosu
in se pred njim kar najbolje zas¢€itimo je, da ne jemo rib, ki so kontiminirane. V kolikor
imamo opravka z PCB, moramo zato nositi primerna varnostna oblacila, varnostna
zasCitna ocCala in respiratorje, Ce pride do direktnega stika je potrebno PCB takoj
izplakniti s koZe in o€i. Za varstvo in varovanje okolja je pomembno, da se odstranijo
zaloge PCB - ja v usedlinah, na nevarnih odlagalis¢ih odpadkov ter v elektriCnih
napravah. V Sloveniji sanacijo ureja Pravilnik o odstranjevanju polikloriranih bifenilov
in poklikloriranih terfenilov (2000). Da najbolj u€inkovito razgradimo PCB to storimo s
fizikalnimi in kemi¢nimi postopki. PCB so razgradljivi pod visokimi temperaturami od
1.100 do 1700 stopinjami Celzija. Stranski produkt PCB—ja sta dioksin in

dibenzofurane. Odstranjevanje je drago in neprimerno za vecje koli€ine. [20]
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3 ZAKONODAJA NA PODROCJU VARSTVA VODA REPUBLIKE SLOVENIJE

Potreba po Cistosti vode je s strani oblikovalcev okoljske politike v Evropski uniji in v
Republiki Sloveniji vodila, da so se oblikovali tirje osnovni zakoni kateri se nanasajo

na urejanje voda in celotnega vodnega sistema in omrezja.

Ti Stirje zakon so [1][25-30]:
- Zakon o varstvu okolja (2006),
- Zakon o vodah (2002),
- Zakon o kemikalijah (2004) in
- Zakon o ohranjanju narave (2003).

3.1 Zakon o varstvu okolja

Zakon o varstvu voda iz leta 2006 ureja temeljna nacela na podrocju varstva okolja.
Ureja ukrepe varstva okolja, njegovo spremljanje stanja okolja, ekonomsko — finanéne
instrumente varstva okolja, javne sluzbe in ostala vprasanja s podrocja varstva okolja.
Najbolj pomemben je 30. ¢len Zakona o varstvu okolja (U. list RS §t 32/93 in 1/96) in
Pravilnik o odstranjevanju poliklorirana bifenilov in polikloriranih terfenilov iz leta 2000.
Ta doloCa prepovedi, omejitve in ostala ravnanja pri odstranjevanju PCB, odpadnih
PCB in naprav, ki vsebujejo PCB. [28]

Zakon doloc¢a naslednje [28] :

razlago pojma PCB,

- prepovedi uporabe PCB — ja,

- podatke v zvezi z imetniki predmetov, kateri vsebujejo PCB (dovoljenja
vsebnosti v napravah, meritve PCB — ja, dovoljenja in vloge ipd..) in

- pristojne sluzbe za izvedbo nadzora PCB.
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3.1.1 Uredba o odpadkih

Celoten sistem ravnanja z odpadki ureja Uredba o odpadkih (2015). V to uredbo sodijo
odpadki iz elektriCne in elektronske opreme, ki vsebujejo nevarne snovi. Odpadki, ki

so onesnazeni s PCB, so opredeljeni pod klasifikacijsko Stevilko 17 09 02. [24]

klas. $t. odpadk naziv odpadka

130101° hidraviiina ola. ki vsebujejo PCB

130301° olja za izolacyo ak prenos topiote. ki vsebujeio PCB

1501 10° embala2a, ki vsebuje ostanke nevamih snovi alk je
ONESNAZena 2 NEVAIMImi $novme

1502 02° absorbenti, ftrima sredstva, Cistine krpe, zaslitne
obleke. onesnaleni z nevarnimi snovmi

160109° izrabliena vozila - sestavine, ki vsedujejo PCB

16 02 09" transformatory in kondenzatorji, ki vsebujejo PCB

1602 10° zavrzena oprema, ki vsebue PCB ali je onesnaZena s
PCB in ni zajeta v 16 02 09*

16 02 15° nevame sestavine, odstranjene  zavrZene opreme

1704 10° kabli, ki vsebujeyo ofa. premogov katran n druge
nevame snovi

170503" zemija in kamenje ki vsebujeta nevarme snovi

17 09 02° gradbeni matenal in odpadii iz ruSena objektov, ki

vsebujejo PCB (na primer: tesniia, ki vsebujejo PCB
tlaki na osnovi smol, ki vsebujejo PCB, zatesnjene
enote za zastekhevanje, ki vsebujejo PCB,
kondenzator), ki vsebujejo PCB)

19 02 08°* 1ekod gorivi 0apadki, ki vSebuleio nevame Snovi

19 02 09* trani gorivi odpadid, ki vsebujejo nevame snovi

19 12 06° les, ki vsebuje nevarme snovi

191003 lahka &rederska frakcya in prah, ki vsebueta nevame
snovi

191211 drugi odpadki (vidjutno z medanicami materialov), ki

nastanejo pri mehanski obdelavi odpadkov in vsebujejo
nevame snovi

191301° woni odpadii, ki Nastanejo pri SaNac onesnalene
zemije in vsebujejo nevarne snovi

200135° zavrzena elekiniina in elektronska oprema, ki ni
navedena pod 20 01 21 in 20 01 23*

200137 les. ki vsebue nevarne snovi

200307 kosovni odpadek

Slika 1: Klasifikacija odpadkov, onesnazenih s PCB [14]

3.2 Direktiva

Direktiva (2000/60/ES) je vodna direktiva Republike Slovenija, ki je bila sprejeta leta
2000. Ureja celovit in mednaroden usklajen postopek upravljanja voda. Republika
Slovenija je s to direktivo zagotovila trajno zascito virov in ohranitve dobrega stanja
voda. Evropski parlament in Svet Evropske unije sta dne, 21.4. 2004 sprejela
Direktivo 2004/35/ES o okoljski odgovornosti v zvezi s prepreCevanjem in sanacijo
okoljske Skode katere cilj je, da izvajalec, ki povzro€a Skodo okolju, tudi odgovarja
zanjo. lzvajalce naj bi tako spodbudili, da bi pazili, kako ravnajo in s tem zmanjsali

nevarnosti za okoljsko Skodo. [2][3]
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3.3 Zakon o vodah

Zakon o vodah se v samem kontekstu splosno uvrsc€a v okvir Zakona o varstvu okolja
pri katerem je govora o celovitem urejanju gospodarjenja z vodami in vodnega rezima
v Republiki Sloveniji. Gre za pristojnost drzave z izjemo o nekaterih dolocenih nalog,

ki pa se izvajajo v pristojnosti lokalne skupnosti. [30]

Zakon o vodah tako doloc¢a [30]:

- urejanje odtocnih razmer,

- ohranjanje in izboljSanje ekoloskih lastnosti kot so vodotoki, jezera in morja,
kemijsko stanje voda, rabo vode in vodnih sistemov ter urejanje vodotokov,

- varstvo pred Skodljivim delovanjem voda,

- Vv javno dobro,

- javne sluzbe,

- ureditev vodnih naprav in objektov,

- institut vodnih dovoljenj in koncesije in

- ekolo$ke kriterije.

Med drugim zakon dolo¢a varstvena obmocja za zagotavljanje varstva voda pred

samim onesnazevanjem [1]:

- vodovarstvena obmocja za oskrbo s pitno vodo in izkoriS€anje pitne in mineralne
vode za polnjenje,
- za evtroficna obmocja in

- na obmocju kopalnih voda in ogrozenih obmogji.
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4 ORGANI PRISTOJNI ZA RAVNJANJE S POLIKLORIRANIMI BIFENILI

Republika Slovenija ima za ravnanje s nevarnimi snovmi kot je PCB vec€ resorjev, ta
pa so razdeljena. NajpomembnejSe naloge izvajata Agencija RS za okolje in
Ministrstvo za okolje in prostor Republike Slovenije, s podrocja preiskovanja pa

InSpektorat Republike Slovenije za okolje in prostor ter policija.

Naloge, ki jih izvaja ARSO so [16]:

- vodenje in posodabljanje javnih evidenc PCB naprav s prostornino, ki je vecja
kot 5 dm?,

- nacrti odstranjevanja PCB naprav imetnikov oz. upravljalcev PCB naprav,

- izdajanje potrdila o vpisu v evidence zbiralcev PCB odpadkov v okviru evidenc
zbiralcev odpadkov,

- vodenje in posodabljanje javnih evidenc zbiralcev PCB odpadkov,

- vodenje in posodabljanje evidenc oseb, ki izvajajo dekontaminacijo,

- izdajanje dovoljenj za izvoz in ¢ezmejno poSiljanje PCB odpadkov, ki gredo na

kon¢no oskrbo oz. odstranjevanje v tujino.

InSpekcijske sluzbe v Republiki Sloveniji si delijo pristojnosti med InSpektoratom RS
za okolje in prostor, Indpektoratom RS za energetiko in rudarstvo, Zdravstvenim
inSpektoratom RS ter InSpektoratom RS za delo. InSpektorat Republike Slovenije za
okolje in prostor izvaja poseben nadzor nad ravnanjem in odstranjevanjem PCB pri
zbiralcih kakor tudi pri izvajalcih dekontaminacije PCB naprav, indpektorat Republike
Slovenije za energetiko in rudarstvo nadzoruje ravnanje s transformatorji in
kondenzatorji, v katerih je vsebnost PCB. Zdravstveni inSpektorat RS upravlja nadzor
nad rentgenskimi napravami v industriji ter v zdravstvu (kot npr. ¢e / ali so oznacene
na pravi nacin, ¢e izvajalci ustrezno ravnajo z napravami in posredno, ¢e so upravljalci
seznanjeni s predpisi, ki urejajo dekontaminacijo in odstranjevanje PCB naprav) ter
InSpektorat RS za delo preverja zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu z napravami

in snovmi, katere vsebujejo PCB. [16]
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Naloge Ministrstva za okolje in prostor RS so, [16]:
- da sprejema in poroCa o0 izvajanju operativnega in drzavnega programa
odstranjevanja PCB,
- da pripravlja ukrepe v primeru nedoseganja ciljev in
- daizdaja in posodablja predpise s podrocja PCB.
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5 1ZVIR REKE KRUPE

Reka Krupa izvira na podrocCju severnega dela nizkega belokranjskega ravnika v JV
delu Slovenije, 3 km v smeri juga od ob€ine Semic, v vasi Krupa. S podrocja vodnatosti
je izvir Krupe eden najvedjih izvirov v Beli krajini in prihaja izpod 30 metrov visoke in
50 dolge tektonsko prelomljene skalnate stene. lzvir Krupe leZi na priblizno 135 m
nadmorske viSine. Globina izvira je 7 metrov in je smaragdne barve. Minimalen pretok
reke Krupe je okoli 400 |I/s, povpreCen minimalen tok pa okoli 1000 I/s. Temperatura
vode je vse leto priblizno 10 stopinj. Voda priteka v izvir z visokih dinarskih hrbtov
Kocevskega roga, Radohe in Gorjancev, kar so dokazali s sledilnimi poskusi s pomocjo
barvanja. Krupa ima izrazito kanjonsko strugo, ki se po 2,5 km toka izliva v reko
Lahinjo. Leta 1997 je bila reka Krupa z varovanim obmocjem razglasena za naravni

spomenik in obmocje Natura 2000. [8]

Slika 2: lzvir reke Krupe [13]
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5.1 Hidrogeologija zaledja reke Krupe

Zaledje reke Krupe je krasko in je pretrto s Stevilnimi prelomi razlicnih smeri. Odlozene
so skladovnice pretezno karbonatnih kamnin, dolomitov in apnencev. Sega vse do

KoCevskega Roga na eni strani in Gorjancev na drugi.

V zaledju reke Krupe je med drugim tudi veliko ponikalnic, ki imajo s Krupo
podzemeljske povezave. Za reko Krupo je znacilno, da ima kraske hidroloSke
zakonitosti z zakasnitvijo odtokov, zadrzevanjem vode v podzemlju in pretakanjem

vode pod povrsjem. [6]

Slika 3: Hidrografska skica ozemlja med Krko in Krupo 1) ponikalnica z izvirom in ponorom, 2)
dokazana vodna povezava, 3) zaledje kraskega izvira, 4) bifurkacijsko zaledje Krupe [6]

Obmocje reke Krupe je vrstno pestro. lzvirno jezero je edino slovensko nahajalisce
jamske S$kolijke (Congeria kusceri) in nekaterih endemnih vrst jamskih polzev
(Sadleriana scmidti, Hauffenia media, Iglica gracilis in Hadziella krkae). Tu se nahaja

populacija ¢loveske ribice (Proteus anguinus). [23]
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6 VPLIV CLOVEKOVE DEJAVNOSTI NA OKOLJE IN NARAVO NA OBMOCJU
IZVIRA REKE KRUPE

6.1 Vzroki za onesnazenost reke Krupe

Za ekolosko katastrofo in onesnaZenje reke Krupe z PCB stoji podjetje semisko
podjetje Iskra. Podjetje je od leta 1962 zacelo uprabljati PCB v lastni proizvodniji
kondenzatorjev kot impregnant. V nekdanji Jugoslovanski drzavi je veljal odlok o
maksimalnih dopustnih koncentracijah nevarnih snovi (Ur. list SFRJ 1976/8), vendar
pa uporaba teh nevarnih snovi ni bila prepovedana in jih odlok ni navajal kot nevarne.
PCB je v reko Krupo priSel preko odpadnih voda iz proizvodnje kondenzatorjev. Po
navedbah takratne raziskave na obmocju je bila ekoloSka katastrofa neizbezna, saj
Bela krajina lezi na plitvem krasu, posledi¢no pa se je v krasko podzemlje vodnega
zaledja reke Krupe izcedilo okoli 13.000 kilogramov polikloriranih bifenilov. Opravljene
meritve so pokazale 400 — kratno prekoracitev mejne vrednost nevarnega PCB — ja.
To je izvir reke Krupe uvrstilo med najbolj onesnazene izvire na svetu s PCB in je edini

vir v Evropi z visoko koncentracijo PCB. [21]

6.2 Vpliv PCB na ljudi in okolje

Zavod za zdravstveno varstvo Maribor je leta 1983 opravil vzorce vode in sendimentov
izvira reke Krupe. Potrdil je da je voda in usedline v vodi kontaminirane s PCB.
Vsebnost PCB je bilo mogoce najti tudi na izlivu v reko Lahinjo in reko Kolpo. Razlog
strokovnjaki prepisali diviemu odlagaliS¢u odpadkov v naselju Vranovici, kjer so preko
izcednih voda prisli v reko Lahinjo in v reko Kolpo. Zastrupljene so bile tudi ribe v reki.
Ljudje so najve¢ PBC zauzili s hrano, ki je bila kontaminirana ( jajca, mleko, ribe,
meso), velik vnos v telo pa je bil tudi zrak v okolici reke Krupe in vasi Krupe, ki je bila
blizu maksimalnega dnevnega vnosa PCB v telo. Leta 2011 je Studija ugotovila, da je
bila obremenjenost ob Krupi pridelanih zivil nad pragom ukrepanja. Glede na izmerjene
vrednosti toksi¢nih ekvivalentov PCB v domace pridelanih Zivilih pa so ocenili, da ni
mogoce izkljuCiti Skodljivega vpliva na zdravje ljudi zaradi uZivanja mleka, jajc in
perutnine z obravnavanega obmocja. Ribe iz Krupe in Lahinje so glede na izjemno
visoke vsebnosti toksi¢nih ekvivalentov podobnih PCB zdravju Skodljive. Reki tako Se

vedno nista primerni za ribolov.
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Obremenjenost obmocja Semi¢a s PCB zaradi proizvodnje kondenzatorjev med letom
1962-1985 v tovarni Iskra Se danes predstavlja okoljski problem. Onesnazenje s PCB
ostaja tudi po vec€ kot tridesetih letih problemati¢no. Kot prikazuje spodnja slika je bila

v letu 2020 povpreéna letna vrednost vsote PCB za dobro / zmerno stanje ni bila

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Slika 4: Povprecna letna vsebnost PCB v izviru Krupe za obdobje 2010-2020 [19]

presezena. [18][19]
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6.3 Sanacija

lzvrSni svet Republike Slovenije je leta 1984 imenoval posebno komisijo za
koordinacijo strokovnega dela pri reSevanju onesnazenosti reke Krupe. Pristojne

naloge komisije so bile [21]:

- izdelati zaCasna navodila z izdelki, ki vsebujejo PCB,

- stalen inSpekcijski nadzor tovarne SemicC in kontroliranje izvajanje ukrepov
prepovedi uporabe vode iz reke Krupe,

- sanacija odlagalis¢ odpadnih kondenzatorjev,

- nadzor nad uzivanjem prehrambnih artiklov,

- meritve onesnazenosti zraka, vode, zemljine in bioloskih vzorcev,

- spremljanje uporabe vode iz reke Krupe za pitje, napajanje, ribolov in kopanje

- dokoncanje izgradnje vodovoda,

- izgradnja skladi$¢a vodovoda in

- izgradnja skladis¢a posebnih odpatkov, onesnazenih s PCB.

Leta 1986 je podjetije Iskra zacelo graditi posebno betonsko vodotesno pokrito
skladis¢e, imenovano tri prekatni zabetonirani objekt brez vhoda in izhoda. Okoli
18.000 m® kontaminirane zemljine, od katere je bilo 7.000 m® oznacene z oznako
»necisto« je bilo odlozeno v skladis€e. Po zadnjih ocenah je bilo v skladis¢u med

30 ton do 40 ton odpadnega PCB, ki je bil fizi€no odstranjen iz odlagaliS¢. [21]
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7 STANJE ONESNAZENOSTI REKE KRUPE DANES

PCB je v reki Krupi Se vedno prisoten in v prihodnje tudi Se vedno bo. Kljub sanacijam
je danes Se vedno Cutiti onesnazenost na obmocju obcine Semi¢ in reke Krupe.
Raziskava, ki jo je opravil Zavod za zdravstveno varstvo iz Novega mesta o posledicah
vpliva PCB na okolje in oceno tveganja za zdravje ljudi kateri so uzivali doma vzrejene
zivali in ribe iz reke Krupe in reke Lahinje, je potrdilo, da je v njih Se vedno prisoten
PCB. Z raziskavo so ugotovili, da so ribe v rekah Krupe in Lahinje od Gradca navzdol
Se vedno zelo strupene, saj naj bi €lovek z vnosom 100 g ribjega mesa dosegel vecletni
odmerek PCB. Med raziskavo so pogledali tudi koko§ja jajca, meso in kravje mleko.
Rezultati so pokazali obremenjenost s PCB na obmocju vasi Krupe in obCine Semic.
Na ta nacin je zavod izdal priporocila in ukrepe proti zmanjSanju tveganja zdravja ljudi
in jim odsvetoval uzivanje rib iz reke Krupe in Lahinje od naselja Gradac navzdol.

PriporoCili so omejitve vnosa pridelanih Zivil na onesnazenem obmocju [9][12]:

- 2 do 4 jajca nateden za odraslo osebo in do 2 jajci tedensko za otroke,
- do 2 dcl mleka dnevno za odrasle osebe in 1 dcl mleka dnevno za otroke in

- 1 -—do 2- krat tedensko perutninsko meso brez koze.

Vsekakor so odsvetovali uZivanje perutninskega mesa in jajc ter ostalih pridelanih Zivil
v vaseh Krupa, Praprotno in Anzlova gora ter opozorili, da v kolikor gredo zivila v
promet je potrebno nad njimi vzpostaviti nadzor nad vsebnostjo PCB. Leta 2012 sta
Zavod za zdravstveno varstvo Maribor in Zavod za zdravstveno varstvo Novo mesto
podala oceno stanja obremenitve okolja s PCB na podrocju Bele krajine, tveganje za
zdravje ljudi in ukrepe ter priporodcila, ki so povezana s prehrano prebivalcev. Meritve
so izvajali v letih 2010 in 2011 na obmodju do 500 metrov od tovarne Iskra, v obmocju
500 metrov do 1000 metrov od tovarne in v obmocju nad 1000 metrov od tovarne. Prisli
so do ugotovitve o prisotnosti spojin PCB v krmi, ki pa niso presegle mejne vrednosti.
To je veljalo tudi za ostala zZivila. Drugacni rezultati so bili v ribah, kjer je PCB presegal
mejne vredne vrednosti. To je predstavljalo tveganje za zdravje ljudi. Prebivalcem je

bilo odsvetovano uzivanije rib iz reke Krupe in Lahinje. [7][9][12]
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8 ZAKLJUCEK

V seminarski nalogi sem na kratko opisal osnovne pojme v povezavi z vodnimi viri,
pregled obostojeCe zakonodaje in pristojne organe za ravnanje s PCB — ji Republike
Slovenije v povezavi s PCB, predstavil in opisal izvir reke Krupe in njegovo
onesnazenost s strani podjetja Iskra iz Semica ter vzroke in posledice, ki so privedli do

onesnazevanja tega naravnega bisera v Beli krajini.

Kot je Ze znano je podjetje Iskra z odlaganjem nevarnih snovi in na odlagalis¢a v
zaledju izvira. S tem je krSilo zakon v zvezi z uporabo PCB. Razlog za takSno nemarno
in nevarno ravnanje z nevarnimi odpadki in odlaganjem le—teh je v zakonodaiji
nekdanje skupne drzave, kjer je od leta 1976 veljal odlok o maksimalnih dopustnih
koncentracijah nevarnih snovi, ki pa ni navajal PCB kot nevarno snov vendar je bil
zakon prevec sploSen.. Nadzor in kontrola nad nevarnimi odpadki sta bila pomakljica.
Po sanacijskem programu so dolo¢eno koli¢ino odpadkov s PCB odpeljali v Francijo

na sezig.

Niko Sustari¢, predsednik drustva Proteus — gibanja za naravo in okolje Bela krajina je
v oddaji iz serije Okolje ne pozablja poveda, da se kljub priporoc¢ilom, da drzava naj
poskrbi za opazovanje pojava in da se naj izvajajo analize Zivil, da se lahko potem na
podlagi zakljuénih analiz oceni, v kolikSni meri PCB $e pomeni nevarnost za ljudi,

vendar pa se do sedaj ni zgodilo $e nic.

Za onesnhazenost vodnega vira kot je izvir reke Krupe je to opomin nemarnih dejan;
posameznikom in podijetji v prihodnosti. Posledice ekoloSke katastrofe na reki Krupi se

po skoraj stirih desetletjin v Beli krajini Cutijo Se danes.
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